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Resumen

Hoy en dia, existen diversos recursos que permiten fortalecer el
aprendizaje a través de la organizacion del conocimiento, con la integracion de
diferentes actividades, que provoquen un aprendizaje significativo al estudiante,
especialmente en escenarios actuales donde el trabajo a distancia promueve
una interaccion que transforma el término “colaboracion” y que se fortalece con
el uso de las tecnologias y plataformas que permitan lograr una estructura
sélida en el aprendizaje.

Para ello, la plataforma Blackboard nos presenta la opcion virtual de
reforzar los conocimientos adquiridos en el aula apoyados en las Tecnologias de
Informacién y Comunicacién (TIC).

La presente propuesta detalla una propuesta de desarrollo instruccional
para la asignatura de “Estructura de Datos”, con apoyo de la plataforma
educativa Blackboard para dar respuesta las necesidades de una institucién de
educacion superior como lo es la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo,
México, presentando un escenario virtual para que los docentes incorporen de
manera habitual el manejo de las TIC en las distintas actividades escolares.
Palabras clave: disefio instruccional, Blended-learning, ambiente virtual de

aprendizaje, ensefianza semipresencial, plataforma LMS.

Introduccion

Hoy en dia, existen diversos recursos que permiten fortalecer el
aprendizaje a través de la organizacion del conocimiento, con la integracion de
diferentes actividades, que provoquen un aprendizaje significativo al estudiante,
especialmente en escenarios actuales donde el trabajo a distancia promueve
una interaccién que transforma el término “colaboracién” y que se fortalece con
el uso de las tecnologias y plataformas que permitan lograr una estructura
solida en el aprendizaje.
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Para ello, y mediante el uso de software especializado que integra una
serie de herramientas que permiten unir los conceptos de los temas que se
desarrollan en una presentacion de manera dinamica, la plataforma Blackboard
nos presenta la opcion virtual de reforzar los conocimientos adquiridos en el aula
apoyados en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC).

El presente documento detalla una propuesta de desarrollo instruccional
para la asignatura de “Estructura de Datos”, con apoyo de la plataforma
educativa Blackboard para dar respuesta las necesidades de una institucion de
educacion superior como lo es la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo,
México, presentando un escenario virtual para que los docentes incorporen de
manera habitual el manejo de las TIC en las distintas actividades escolares. Se
basa en un modelo pedagdgico centrado en el alumno, que permitira desarrollar
sus habilidades y competencias informaticas y tecnolOgicas, apoyado en
materiales digitales que refuercen su aprendizaje y trabajo colaborativo. De
igual forma, los docentes tienen la posibilidad de innovar en su préctica,
interactuando y construyendo el aprendizaje de los alumnos en un espacio
presencial y virtual.

El primer paso para comenzar a implementar la asignatura de “Estructura
de Datos” en un escenario virtual es identificar lo que es un disefo instruccional,
ya que como sabemos no solo se trata de subir los programas a una plataforma
educativa, debemos de llevar un proceso para realizarlo de manera adecuada,
donde la ejecucion de los pasos a seguir son esenciales para poder
estructurarlo.

El proyecto instruccional del ambiente de aprendizaje fue desarrollado
tomando como base el modelo ADDIE (Yukavetsky, 2003), el cual es uno de los
méas completos, ya que permite el disefio de cursos en linea y da la atencién
adecuada a todo el proceso instruccional asi como una evaluacién para
identificar las areas de oportunidad y poder realizar los ajustes necesarios. Se
siguieron las fases del modelo ADDIE, que son: Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion.

El presente proyecto consta de los siguientes apartados: la
Fundamentacion que marca los aspectos tedricos referentes a lo que es el
disefio instruccional, los ambientes de aprendizaje, asi como la importancia del
desarrollo de habilidades y competencias educativas en el siglo XXI; el Modelo
Instruccional, en el que se describe el desarrollo del modelo ADDIE para este
proyecto instruccional; el Syllabus, que enmarca toda la informacion acerca de
las actividades a desarrollar a lo largo del programa educativo; finalmente, se
presentan las conclusiones y referencias bibliograficas.

Fundamentacién
Programa académico propuesto

El programa académico que se propone para el desarrollo de un ambiente
de aprendizaje, producto de este proyecto, es de la asignatura de “Estructura de
Datos” que actualmente se imparte en la Licenciatura en Ciencias
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Computacionales de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo. Para lo
cual, se presenta la informacion sustancial de dicho programa educativo:
1. Presentacion

La asignatura de Estructura de Datos, se imparte en el segundo semestre
de la Licenciatura en Ciencias Computacionales en la Universidad Autonoma del
Estado de Hidalgo, con el objetivo educacional de proporcionar a los alumnos los
conocimientos necesarios, por medio del andlisis de los distintos tipos de
estructuras de datos, para aplicarlos en el disefio de programas de computadora
e implementarlos en la solucién de problemas.

2. Datos de la asignatura
Los datos generales de la asignatura de Estructura de Datos se muestran
en la siguiente Tabla 1:

Universidad Autéonoma del
Estado de Hidalgo Area Computacion y
Instituto de Ciencias | académica: | Electronica

Bésicas e Ingenieria

Escuela/Instituto/Preparatoria:

Nombre de la Materia: Estructura  de Semestre: | 2 Grupo: 2
Datos
Clave DCCO004 Horas al \,q Créditos | 5
semestre
Nucleo de formacién Profesional £z ) Educac!gn integral .
transversales: Educacién para la vida

Formaciéon, pensamiento critico, creatividad, liderazgo

Competencias genéricas: . .
colaborativo y uso de la tecnologia.

Competencias especificas: Desarrollo de sistemas.

Es capaz de disefiar, configurar, evaluar e implementar
proyectos en entornos de servicios computacionales, asi como
encontrar soluciones innovadoras, proponiendo metodologias a
través de la aplicaciéon de tecnologias de informacion, teniendo
un manejo fluido de los principios teoricos y de los aspectos
practicos que sustentan el disefio y desarrollo de sistemas
complejos.

Perfl de egreso de Ila
licenciatura:

Proporcionar al alumno los conocimientos necesarios por medio
Objetivo general de Ila | del analisis de los distintos tipos de estructuras de datos para
asignatura: aplicarlos en el disefio de programas de computadora e
implementarlos en la solucién de problemas.

Tabla 1. Datos generales de asignatura de Estructura de Datos de la Licenciatura en Ciencias
Computacionales de la UAEH

3. Contenido del curso
El curso estad formado por cuatro Unidades, mismas que se enlistan con
Su respectivo objetivo en la siguiente tabla 2.

Unidad Objetivo de la unidad
I. Introduccién a las estructuras Analizar y deducir el grado de importancia que adquiere
de datos el tener datos organizados en cualquier ambito,

categorizando los distintos tipos y manejos aplicados a
éstos, e ldentificar los dispositivos de almacenamiento y
las técnicas adecuadas para organizarlos.
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Il. Estructuras de datos lineales Identificar las estructuras de datos lineales,
reconociendo sus diferentes modalidades para
utilizarlos en ejemplos de aplicacion.

[ll. Estructuras de datos no lineales Implementar las estructuras de datos dindmicas no
lineales mediante un lenguaje de programacion para la
solucién de problemas, a través de la distincion de la
estructura acorde mediante la practica.

IV. Archivos Manipular los diferentes tipos de archivos para la
solucién de problemas computacionales.

Tabla 2. Objetivo de las unidades que conforman el programa de asignatura de Estructura de
Datos.

4. Estructuratematica
A continuacion se desglosa, de manera general, los temas de cada unidad
del programa educativo (Tabla 3):

Unidad Temario

I.Introduccion a las estructuras de 1. Importancia de la organizacién de los datos.
datos 2. Uso y manejo de los datos.
3. Tipos de datos abstractos (TDA).
4. Formas de almacenamiento.
5. Estructuras de datos estaticas y dinamicas.
Il. Estructuras de datos lineales 1. Arreglos
2. Listas
3. Pilas
4. Colas
1. Arboles
2. Grafos
1. Concepto y tipos de archivos
2. Archivos de organizacion secuencial
3. Archivos de organizacion aleatoria
4. Archivos de organizacion secuencial-indexada

lll. Estructuras de datos no lineales

IV. Archivos

Tabla 3. Relaciébn de temas que abarca cada unidad del programa educativo Estructura de
Datos.

5. Relacién con otras asignaturas
De acuerdo al mapa curricular de la Licenciatura en Ciencias
Computacionales, la asignatura de Estructura de Datos tiene las siguientes
relaciones con otras asignaturas:
a) Antecedente: Fundamentos de programacion
b) Colateral:  Ninguna
c) Consecuente: Ninguna

6. Sugerencias de evaluacion
En cuanto a las formas de evaluacion para esta propuesta instruccional,
se sugieren las siguientes:
a) Portafolio de evidencias
b) Foros de discusion
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c) Desarrollo de aplicaciones en modo consola
d) Manejo de estrategias de representacion del aprendizaje
e) Proyecto final

7. Perfil académico
Para impartir la asignatura de Estructura de Datos, se requiere personal
docente con grado académico minimo de licenciatura, preferentemente con
posgrado (especialidad, maestria, doctorado), dominio basico del idioma Ingles,
dominio del lenguaje de programacion C/C++ vy su IDE.

8. Bibliografia sugerida
1.- Hernandez, R., L4zaro, J. C., Dormido, R., & Ros, S. (2001). Estructuras de
datos y Algoritmos. Prentice Hall.
2.- Joyanes Aguilar, L. (1998). Fundamentos de Programacion, Algoritmos y
Estructuras de Datos. McGraw-Hill.
3.- Joyanes Aguilar, L. (2006). Programacion en C++ Algoritmos Estructuras de
Datos y Objetos. McGraw-Hill.
4.- Joyanes Aguilar, L., & Sanchez Garcia , L. (2008). Estructuras de Datos en
C++. Mc Graw Hill.

Disefio instruccional

En la actualidad, la tecnologia esta al alcance de todos, y se encuentra
inmersa en todos los sectores, por lo que la parte educativa no se ha quedado
atrds. Viendo esta situacion, es que surge la necesidad de utilizar la tecnologia
como un apoyo a la educacion. Por las mismas necesidades y adecuaciones que
han tenido los procesos de ensefianza, se ha optado por implementar cursos on-
line, pero desafortunadamente no siempre se hacen de manera correcta por lo
gue es de suma importancia tener en cuenta que la educacion a distancia no es
montar cursos en plataformas abiertas, sino que la educaciéon a distancia
involucra la consideracion de otros muchos procesos.

La educacion a distancia nos hace disefiar y plantear minuciosamente la
instruccion con la finalidad de lograr un ambiente que facilite el aprendizaje. El
disefio instruccional nos permite organizar y orientar todos los procesos y
actividades para lograr los objetivos planteados en el programa académico. El
disefio instruccional es parte de un ambiente o entrono de aprendizaje,
Goodyear (citado en Miklos y Arroyo, 2008), define el ambiente de aprendizaje
en términos de dos niveles, uno a nivel micro que se refiere a espacios
electronicos, autocontenidos y otro, a un nivel macro donde sitta al aprendizaje
y todos los recursos a los cuales los estudiantes tienen acceso para conseguirlo.

Importancia de promover habilidades de orden superior

Las principales habilidades superiores del pensamiento son el analisis, la
sintesis y la evaluacién pues estos son los que se involucran asi como la
solucion de problemas y toma de decisiones.
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Las habilidades de orden superior, pretenden el conocimiento e
identificacion de la informacion, y ademés buscan la comprension y la aplicacion
del conocimiento en situaciones concretas.

Las habilidades del pensamiento del orden superior son:

1.- ANALISIS: La capacidad para distinguir y separar las partes de un todo hasta
llegar a conocer sus principios o elementos.

2. SINTESIS: Capacidad para llegar a la composicion de un todo a partir del
conocimiento y reunién de sus partes.

3. EVALUACION: El proceso de obtener evidencias (medicion) que nos permita
juzgar (juicio) el grado de logro (congruencia) de los objetivos de aprendizaje, las
nuevas acepciones sefialan a la evaluacion como fuente de informacién para la
toma de decisiones, mejora, renovacion, cambio de las practicas habituales del
sistema, es una actividad permanente y flexible, cada vez mas cientifica.

Es importante promover el desarrollo de habilidades superiores del
pensamiento, en su proceso de aprendizaje planeando actividades en las cuales
se favorezcan las mismas (ver Figura 1). Uno de los objetivos de la educacién en
la actualidad es formar personas reflexivas, criticas y analiticas, para lograrlo es
necesario que constru/yan Su propio conocimiento (Uzcétegl\Ji, 2013).

Proceso de

O o aprendizaje
@)

Habilidades del pensamiento

superior
\ —— o
Figura 1. “Habilidades del pensamiento superior en el proceso de aprendizaje”, autores: Ceron
Gonzéalez, Gonzélez Diaz, Samperio Monroy.

Enfoque de ensefianza y habilidades de aprendizaje del siglo XXI
El constructivismo se sustenta en que “el que aprende construye su propia
realidad o al menos la interpreta de acuerdo a la percepcion derivada de su
propia experiencia, de tal manera que el conocimiento de la persona es una
funcidn de sus experiencias previas, estructuras mentales y las creencias que
utiliza para interpretar objetos y eventos” (Mergel, 1998). De acuerdo a estas
ideas, lo que el estudiante va conociendo lo aterriza sobre experiencias fisicas y
sociales que son comprendidas por su mente.
Bajo este enfoque constructivista, Merril (1991) conviene las siguientes
suposiciones:
> El conocimiento se construye a partir de la experiencia.
> El aprendizaje es una interpretacion personal del mundo.
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> El aprendizaje es un proceso activo en el cual el significado se desarrolla
sobre la base de la experiencia.

> EIl crecimiento conceptual proviene de la negociacién de significado, del
compartir multiples perspectivas y de la modificacion de nuestras propias
representaciones a través del aprendizaje colaborativo.

> El aprendizaje debe situarse sobre acuerdos realistas; la prueba debe
integrarse con las tareas y no con actividades separadas.

La teoria constructivista del aprendizaje, que nos indica que el
conocimiento se construye activamente por el estudiante, el conocimiento al
estar en movimiento y en constante cambio se va incorporando mediante
instrumentos de estudio y asimilacién teorico-practica, 1o que provoca que el
alumno se erija en un actor activo, consciente y responsable de su propio
aprendizaje. En su evolucion formativa el quehacer del alumno sera de una
implicacion casi total, los resultados vendran a ser los conocimientos que él
mismo ha podido ir confeccionando. Para lograr todo ello cuenta con la
supervision del profesor/asesor (Barrel, 1999).

El alumno construye sus conocimientos haciendo uso de las ideas,
conocimientos y experiencias que ha adquirido anteriormente, en conjunto de los
conocimientos previos y los nuevos, los alumnos lograran construir nuevas
experiencias y nuevos conocimientos que le permitiran posteriormente realizar
acciones de mayor complejidad.

Caracteristicas de los ambientes de aprendizaje virtuales

Existen diferentes nociones sobre lo que es un ambiente de aprendizaje,
mismas que recaban la intervencion de diferentes elementos que permitiran el
desarrollo de los procesos educativos en un escenario adecuado.

Dentro de estas definiciones resalta la propuesta por Duarte (s.f.), quien
hace referencia al escenario donde se desarrollan los procesos educativos que
involucran objetos, tiempos, acciones y vivencias de los participantes. Otro punto
importante que resalta este autor es que en un ambiente educativo se considera
tanto "el medio fisico como las interacciones que se producen en dicho medio";
en otras palabras, se tienen en cuenta "tanto la organizacion y disposicion
espacial, las relaciones establecidas entre los elementos de su estructura, pero
también, las pautas de comportamiento que en €l se desarrollan, el tipo de
relaciones que mantienen las personas con los objetos, las interacciones que se
producen entre las personas, los roles que se establecen, los criterios que
prevalecen y las actividades que se realizan" (Duarte, s.f.).

Otro concepto interesante sobre ambiente de aprendizaje, basado en la
educacion virtual, nos dice que un ambiente de aprendizaje es "el conjunto de
entornos de educacion sincronica y asincrona donde, con base en un programa
curricular, se lleva a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje, a través de un
sistema de administracion del aprendizaje” (Lopez et. al., 2008).

Existen al menos cinco componentes principales que conforman un
ambiente de aprendizaje que contemplan, no solamente los espacios fisicos y
los medios, sino también los elementos basicos del disefio instruccional como
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son: el espacio, el estudiante, el asesor, los contenidos educativos y los
medios. Por supuesto que no son exclusivos de los ambientes de aprendizaje,
sin embargo, cualquier propuesta pedagdgica tiene como base estos elementos.
La estrategia didactica es la que permite una determinada dinamica de relacién
entre los componentes educativos (Velasquez, 2007)

Habilidades del profesor y estudiantes en los ambientes de aprendizaje
virtuales

La ensefianza es por si sola es un reto dificil, y se vuelve ain mas cuando
es a distancia, ya que se requiere de un mayor compromiso por parte de los
estudiantes, ya que el docente deja de ser ponente y se convierte en un guia,
quien es el encargado de proporcionar a los estudiantes ciertos recursos y €stos
ultimos deben de utilizarlos para poder construir sus aprendizaje.

Los estudiantes deben de tener las habilidades necesarias para
permanecer activos en los procesos de ensefianza, ya que él es el responsable
de su aprendizaje, por los papeles que ocupa cada elemento del proceso, es
necesario que en los ambientes virtuales de aprendizaje tanto el alumno como el
docente estén realmente comprometidos y que se tenga un buen disefio
instruccional, ya que como sabemos no se comparte ni el mismo espacio ni
tiempo por lo que las instrucciones y recursos proporcionados deben ser lo mas
claros y especificos posibles para que no haya ninguna confusion y se logre
cumplir el objetivo planteado.

Habilidades de los estudiantes que participan en los entornos virtuales de
aprendizaje

e Concentracion: capacidad e concentrarse en la consecucién de los
principales objetivos.

e Capacidad de pensamiento analitico y conceptual: lograr hacer una
idea general de como estan enlazadas las cosas, aplicacion de las
cosas a las tareas practicas.

e Busqueda de informaciéon: buscar la informacion necesaria asi
como las formas de aplicacion para poder realizar la toma de
decisiones.

e Trabajo en equipo: uso de la argumentacion logica y racional para
persuadir a los demas, capacidad para compartir la informacién
para alcanzar las metas planteadas.

e Creatividad e imaginacion: capacidad para dar soluciones nuevas y
distintas posibilidades de eleccion.

e Conocerse a si mismo: aceptar la responsabilidad del propio
aprendizaje, soportar las presiones y controlar las emociones.

e Recuperar, analizar y sintetizar informacién: darle la direccion y
sentido a la informacién poseida.

e Habilidades para aprender a aprender: comprender la forma de
aprendizaje de uno mismo y los procesos de aprendizaje
requeridos.
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e Valores personales: vision personal de las cosas y valores
personales.
Habilidades de los docentes que participan en los entornos virtuales de
aprendizaje

Presentar la informacion requerida
Busqueda de recursos y fuentes externas
Disefo de tareas acordes a los objetivos
Analisis de las necesidades
Creacion de escenarios aptos para el aprendizaje
e Producir materiales de aprendizaje

Considerando a Freyré (2013), Perrenoud propone diez familias de

competencias que debe tener el docente del siglo XXI:
e Organizar y animar situaciones de aprendizaje

Gestionar la progresion de los aprendizajes
Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion
Implicar a los alumnos en su aprendizaje
Trabajar en equipo
Participar en la gestion de la escuela
Informar e implicar a los representantes
Utilizar las nuevas tecnologias
Afrontar deberes y dilemas éticos de la profesion
Organizar la propia formacion continua

En la siguiente figura (Figura 2) se presenta un mapa mental para
visualizar dichas competencias:

Figura 2. “Un maestro competente” (Freyre, 2013).

Modelo de Disefio Instruccional ADDIE

10
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Para el desarrollo de un disefio de la instruccional es necesaria la
utilizacion de modelos que faciliten la elaboracion y desarrollo de la instruccion.

Para el disefio instruccional de la asignatura “Estructura de Datos” se ha
utilizado como base el modelo ADDIE (Yukavetsky, 2003), el cual es uno de los
mas completos, ya que permite dar la atencion adecuada a todo el proceso
instruccional asi como una evaluacion para identificar las areas de oportunidad y
poder realizar los ajustes necesarios.

El modelo ADDIE permite el disefio de cursos en linea y consta de las
siguientes fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion,
como lo muestra la Figura No. 3.

ANALISIS

-~ Definir el problema
- Identificar la fuente
del problema
- Determinar las

soluciones posibles

EVALUACION DISENO
- Se desarrollany = Idennficar.el objetivo
administran pruebas educacional.
para medir logros. - Planificar una
M 0 e O estrategia para el logro
del objetivo.
IMPLEMENTACION DESARROLLO

- Se lleva a cabo la - Elaboracion de la
instruccion, se instruccién, medios y
distribuye el materialy materiales a utilizar.
se resuelven problemas.

_/

Fig. 3. Etapas del Modelo ADIIE. Elaboré Theira Irasema Samperio Monroy.

Para la construccion del presente proyecto se desarrollaron cada etapa
como sigue:

a) Analisis

En la etapa de Analisis se define el problema, se identifica la fuente del
problema y se determinan las posibles soluciones, para ello se utilizan diferentes
métodos de investigacion, tal como el andlisis de necesidades. El producto de
esta fase se compone de las metas instruccionales y una lista de las tareas a
ensefiarse (Yukavetsky, 2003).

Para efectos de este proyecto instruccional, se ha identificado lo siguiente
(Tabla 4) con respecto a la poblacién hacia quien va dirigida esta propuesta
educativa:

Informacidn preliminar

1. Asignatura

Estructura de Datos

2. Programa educativo

Licenciatura en Ciencias Computacionales.

3. Caracteristicas de la audiencia

Grupos heterogéneos de alumnos de nivel
superior que cursan el segundo semestre de la
Licenciatura en Ciencias Computacionales.

11
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4. Sistema Escolarizado

5. Edades De 19 afios en adelante

6. Duracion Semestral (128 horas)

7. Estudios previos Haber acreditado la  asignatura de
Fundamentos de Programacion de primer
semestre.

8. Conocimientos previos, habilidades | Poseer conocimientos basicos del uso de un

y actitudes lenguaje de programacion. Manejo de sistema
operativo Windows y navegacion en plataforma
educativa. Manejo de herramientas de
software de representacion del aprendizaje.
Trabajo colaborativo.

9. Recursos humanos Docente, coordinador de licenciatura.

10. Recursos tecnolégicos Equipo de computo que cuente con compilador
Borland C++ V. 5.02, acceso a Internet para
trabajar en plataforma educativa Blackboard y
diversas herramientas web 2.0
Dar de alta en Blackboard la asignatura de
Estructura de Datos.

Tabla 4. Informacién preliminar de la asignatura de Estructura de Datos, obtenida durante la
etapa de Analisis, de acuerdo al Modelo ADDIE.

El desarrollo de un ambiente virtual para la asignatura de Estructura de
Datos, da respuesta a la imperante necesidad de incorporar en cursos de
modalidad presencial las TIC como apoyo a los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

De forma particular, el modelo B-learning reforzara el conocimiento del
alumno, el cual hasta el momento lo ha obtenido en el aula, donde no se
aprovechan en gran medida los recursos tecnoldgicos que incrementen su
aprendizaje. Ademas, los modelos educativos en la actualidad demandan tanto
en los docentes como en los alumnos el manejo de herramientas tecnolégicas
que refuercen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

b) Disefo

En esta fase de Disefio se hace un bosquejo de como alcanzar las metas
instruccionales, desde la redaccién de obijetivos, las estrategias pedagdgicas
hasta determinar como se divulgara la instruccion y disefiar la secuencia de la
instruccion (Yukavetsky, 2003).

A continuacion se describen los principales puntos del disefio del proyecto
instruccional (ver Tabla 5):

Objetivo general de | Implementar un modelo B-learning como apoyo a la
aprendizaje asignatura de Estructura de Datos, a fin de proporcionar
al alumno los conocimientos necesarios para construir
su propio aprendizaje, por medio del analisis de los
distintos tipos de estructuras de datos para aplicarlos en
el diseilo de programas de computadora e
implementarlos en la solucién de problemas.
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Objetivos especificos 1. Seleccionar diferentes textos y paginas digitales que
aborden los temas de la asignatura y que sean de
interés para los alumnos.

2. Desarrollar en los alumnos competencias de
formacion, pensamiento critico, creatividad, liderazgo
colaborativo y uso de la tecnologia, para la solucion
de situaciones reales con el manejo de estructuras
de datos.

3. Desarrollar la competencia de elaborar sistemas
computacionales que incorporen de manera
adecuada el manejo de estructuras de datos.

Competencias a desarrollar

Competencias genéricas Formacién, pensamiento critico, creatividad, liderazgo
colaborativo y uso de la tecnologia.

Competencias especificas Desarrollo de sistemas computacionales.

Actividades de ensefianza 1. Presentacion materiales didacticos

2. Presentacion de situaciones reales donde se puedan
implementar conceptos de la asignatura.
3. Desarrollo de programas computacionales.

Actividades de aprendizaje 1. Elaboracion de diferentes  esquemas de
representacion del aprendizaje.

2. Elaboracién de programas computacionales.

3. Participacién en foros de discusion.

4. Trabajo colaborativo.

Estrategias y técnicas a utilizar | Foros de discusion

Mapas mentales.

Mapas conceptuales.

Trabajo colaborativo.

Disefio de materiales educativos.

Videotutoriales.

Articulos sobre mapas conceptuales.

Desarrollo y ejemplos de programas en Borland C++.

Mecanismos de evaluacion: Trabajo individual  50%
Trabajo colaborativo 30%
Participacion en foros de discusién 20 %

Responsables del proyecto Samperio Monroy, Herndndez Mendoza y Olguin Guzman

Tabla 5. Informacion del Disefio de la Asignatura de Estructura de Datos.

c) Desarrollo

En la etapa de Desarrollo se elaboran los planes de la leccion y los
materiales que se van a utilizar, en otras palabras, se elabora la instruccion, los
medios que se utilizaran y cualquier otro material necesario, tal como guias de
una leccion (Yukavetsky, 2003).

El desarrollo didactico se elabora en diferentes formatos la planificacion
de las actividades a desarrollar en cada unidad tematica de la asignatura de
Estructura de Datos, identificando los medios y materiales didacticos a utilizar,
asi como la planificacion para el desarrollo de cada actividad que le permitan al
alumno lograr los objetivos de aprendizaje.

El desarrollo tecnoldgico consiste en trabajar bajo la plataforma educativa
Blackboard, un espacio virtual de aprendizaje denominado “Estructura de Datos”
con diferentes secciones que apoyen la instruccion presencial. Dentro de los
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Apartados se encuentran: Anuncios, Tablero de Discusion, Actividades,
Evaluamones Centro de Calificaciones (ver Flgura 4)

setjspitab_tab_group_id=_2_18url=%2Fwebapps%2Fblackboard%2Fexecute®2Flaunchersat ¥ & | [~ 6 Al & & ©- =

6n [E Ir Al Parque en Famil
b UAEH
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eira Samperio Monroy 95 ¥

Anuncios

Publicado por: Theira
Samperio Monroy

Publicado en: ESTRUCTURA.
DE DATOS JUL-DIC 2014

Bienvenida

Publicado en: sdbado 25 de octubre de 2014 18H24' CDT

Estimados alumnes,
Bienvenidos al espacic virtual de nuestro curso de Estructura de Datos, semestre 20 Grupo 2. de la Lic. en Ciencias Computacionales.

El objefivo de este curso es desarollar aplicaciones informéiicas en la que apliquen diferentes estructuras de datos para la mejor
erganizacién y manipulacion de la infermecién, como ameglos, pilas, listas, colas y arboles.

En esta ocasidn utilizaremaes la plataforma Blackb | para e integrar las actividades complementarias a nuestro curso, asf como

ADMINISTRACION DE ‘ i e
CURSOS el saguimiente a su Proyecte Integrader Final.

¥ Panel de control iMucho éxito en este semestre!

¥ Archivos Afte, Mira Theira Irasema Samperio, Mira. Laura Clivia Cerén, Miro. José Gonzdlez.

P Heramientas del curso

s*"'
¥ Evalvaciin i@’. M‘E&
b Centro de caliicaciones J_r \5 53

¥ Usuarios y grupos

nnnnnnnnnnnnnnn

Flgura 4. Pantalla del curso B-learning de Estructuras de Datos en la plataforma educativa
Blackboard

d) Implantacion

En la fase de Implantacion se lleva a cabo la instruccion, se distribuye el
material y se resuelven problemas; es la puesta en marcha de lo planeado en las
fases anteriores (Yukavetsky, 2003).

Para el proyecto en cuestion, los alumnos tienen acceso a la plataforma
educativa Blackboard, donde se han dispuesto las secciones necesarias y, con
la guia y acompafiamiento del docente, puedan complementar el aprendizaje
gue adquieren en el aula.

| Informacion relevante para llevar a cabo la instruccion

Perfil instructor Poseer grado de licenciatura como minimo.

Tener conocimientos basicos de computacion y manejo de Internet.
Conocimientos basicos en herramientas de software de
representacion del conocimiento.

Experiencia con grupos de aprendizaje a distancia.

Experiencia en estrategias didacticas.

Proceso de | Cumplir con el 90% de actividades y productos de aprendizaje.
acreditacion Cubrir el 90% de conectividad.
Cubrir el 90% de evaluacion final.
NUmero de | Minimo 12 alumnos inscritos en la asignatura.
participantes (minimo y | Maximo 40 alumnos inscritos en la asignatura.
MAaximo)

e) Evaluacion
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En esta etapa se mide la eficiencia y efectividad de las etapas anteriores
para poder determinar los ajustes necesarios. Se desarrollan y administran
evaluaciones formativas y sumativas para medir logros (Yukavetsky, 2003).

La evaluacion se lleva a cabo durante todo el curso y va dirigida hacia los
alumnos asi como al desarrollo del curso.

Planificacion de evaluaciones

Primera evaluacion parcial Porcentaje para calificacion final: 33%

Fecha:

Aspectos a evaluar: examen teérico-practico, practica,
portafolio de evidencias, acceso a Blackboard.

Segunda evaluacion parcial Porcentaje para calificacion final: 33%

Fecha:

Aspectos a evaluar: examen teérico-practico, practica,
portafolio de evidencias, acceso a Blackboard.

Tercera evaluacion parcial Porcentaje para calificacion final: 34%

Fecha:

Aspectos a evaluar: examen teérico-practico, practica,
portafolio de evidencias, acceso a Blackboard, proyecto
final.

Conclusiones

La transformacion en los modelos educativos actuales incluye la
conceptualizacion de los ambientes de aprendizaje, que no solamente hacen
referencia al aula, sino que también abordan las interacciones entre los
diferentes elementos fisicos y sociales que conforman el espacio educativo en
gue se desenvuelven los estudiantes.

Al hablar de ambientes de aprendizajes, como lo menciona Viesca (2008),
se debe considerar que se esté refiriendo a todos los elementos relacionados en
los que se esté desarrollando el proceso de aprendizaje, con el Unico objetivo de
generar mejores relaciones educativas entre ellos.

Es asi que surge esta propuesta de disefio instruccional para la
asignatura de Estructura de Datos en un programa de nivel superior como lo es
la Licenciatura en Ciencias Computacionales de la Universidad Autonoma del
Estado de Hidalgo, que sera impartida de forma semipresencial, bajo un modelo
Blended-learning, implementando las TIC bajo la plataforma educativa
Blackboard para reforzar las actividades en el aula.

El disefio de este ambiente de aprendizaje se basa en un enfoque
constructivista, en modalidad B-learning, considerando al alumno como el
principal actor y responsable de su aprendizaje, aprendiendo a través de las
experiencias. Ademas, el disefio de este ambiente de aprendizaje virtual, con el
uso de la tecnologia, facilitan al docente la integracion de actividades que se
asemejen a la realidad, enmarcan el escenario donde se desarrollardn algunos
procesos de aprendizaje, y permitirdn que la formacion de los estudiantes se
intensifique, debido a la interaccion de todos los elementos que permiten que su
aprendizaje sea significativo.
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Las oportunidades que encontramos en el desarrollo del proyecto
instruccional es que el equipo de trabajo conoce la importancia de disefar
ambientes de aprendizaje virtuales y, lo mas importante, ha tenido la experiencia
de trabajar bajo un entorno de este tipo, o que nos facilité la tarea de disefiar
cada una de las actividades propuestas para este proyecto. Otro aspecto
importante a resaltar es que se trabajo de manera colaborativa, donde cada uno
de los integrantes del “Comité” aportamos diversas opiniones en cuanto al
desarrollo del proyecto instruccional. Ademas, cabe resaltar, el interés de los
miembros del “Comité” en conocer mas acerca de la asignatura desarrollada.

Dentro de las dificultades que se presentaron al desarrollar la presente
propuesta, la principal fue decidir bajé qué tematica desarrollar el ambiente de
aprendizaje, dado que nuestro “Comité” es heterogéneo, sin embargo, existi el
consenso y se tomo la decisién de disefiar un ambiente de aprendizaje sobre la
base de una asignatura de nivel superior.

Los aprendizajes y logros obtenidos en el disefio de este ambiente de
aprendizaje fueron mas alla de la teoria, ya que con las actividades de analisis
de los recursos didacticos que dieron el sustento tedrico a la fundamentaciéon de
este trabajo y la puesta en practica de lo aprendido, dieron como resultado el
disefio de un programa académico de nivel superior en un ambiente virtual de
aprendizaje.
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